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1. Ausgangssituation .

Changes for the Better

unter 5 Jahre

18% \

» Altersstruktur von Heizsystemen
— 53 % alter als 15 Jahre

20 Jahre und alter
40%

5 bis unter 10 Jahre
16%

10 bis unter 15 Jahre
13%

15 bis unter 20 Jahre
13%

Quelle: Klimaschutzbericht 2019
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1. Ausgangssituation

* Beheizung im Gebaudebestand
— Etwa 2/3 mit fossilen Energietragern

Fernwarme

Quelle: Klimaschutzbericht 2019
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. Changes for the Better
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1. Ausgangssituation
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Changes for the Better
2020
i i Biomasse 1% Solarthermie
Beheizung im Neubau 40, 1%

— Etwa 1/3 mit fossilen Energietragern
Elektrowdrmepumpen
36%
Gas

34%

Elektrowdarmepumpen
23%

Gas

50%

JAHR 2010

35 %

JAHR 2020

Heizol

2%

Heizol

1%

Quelle: Klimaschutzbericht 2019 Fernwarme
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2. Einsatzbereiche
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Changes for the Better

+ Anwendungsbezogene Losungen

Einfamilienhauser Mehrfamilienhauser Gewerbeobjekte Industrieobjekte
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Einzelsysteme Kaskadensysteme Systemlosungen Systemlésungen

Luft/Wasser Luft/Wasser Luft/Luft Grol3warmepumpen
Sole/Wasser
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3. Leistungsbereiche

|
» Skalierbare Losungen .

Neubau —— —_— . ﬁ 260-1.000 m?

@—6—8—10 12 14—16—18—20—22—>®

Modernisierung — W 260-1.000 m?

’ MITSUBISHI
A¥ N ELECTRIC

Changes for the Better
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4. Technologien / Rahmenbedingungen
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Changes for the Better

« Technologien: Wasserleitung Kéltemiqxelleitu ~_
= o = o e
— Luft / Wasser Warmepumpen Au[?;enelnh’m&( AuReneinheit \ =)
L \
L "] - | J 1) =
P-HEX Inneneinheit :

— Wasser (Sole) / Wasser Warmepumpen (Erdwarmepumpen)

— Luft / Luft Warmepumpen
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4. Technologien / Rahmenbedingungen
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Changes for the Better

« Rahmenbedingungen
— Welche Quellentemperatur steht zur Verfligung
— Bendtigte Zieltemperatur definieren (VL + TWW)
— Akustische Belange
— Welche Kaltemittel finden Einsatz (R32, R744, R290)
— Warmebedarfsberechnung unbedingt notig einer Kltemaschine/Warmepumpe
— Hydraulischer Abgleich unbedingt nétig! (BEG) '

1 Im log(p)-h-Diagramm
kénnen die Zustands-
anderungen, die die Kalte-
mittel in einer Warme- {
pumpe durchlaufen dar-
gestellt werden. Auf der

— Umbau nétig nach GEG? Gesetzlich gefordert!

as . - / . £ \/" /) / szisse konnen die
— Gebaudeenergie Gesetz e L *“’*“
. . . - kaltere Warmequelle: 42 7 a: ienﬂ:f;\rm:: :Ir; éngr;;
— Unterstitzung nach BEG? Staatlich gefordert! Il s U iy
— Bundesforderung fir effiziente Gebaude P L T i
Die Effizienz einer Warmepumpe (COP) ist das Verhaltnis z;rischén Nutzen (Warme) und (Verc

Einfluss von Betriebsparametern auf die Effizienz T orapsied science




5. Projektbeispiele

Anwendungen

GroRe
Einfamilienhauser

Mehrfamilienhauser
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Changes for the Better

Sportstatten
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Changes for the Better

Einfamilienhaus Sanierung
Baujahr ~1970
Ca. 180 m? beheizte Flache
Erneuerung der Fenster, Austausch der Haustur, Erneuerung der
Dachisolierung, Dammung Kellerdecke
Im EG FulRBbodenheizung
Im DG Geblase-Konvektoren -> Reduzierung der VL Temperatur 50 °C
Heizleistung der alten Olheizung ~20 kW
Warmepumpe mit 12 kW Heizleistung ( plus 3 kW Elektro-Zusatzheizung) 5:3;'5"*5‘3':fnﬁiect':i*immmpim_éieEmnz T
— ,Zubadan® Technologie -> Konstante Heizleistung bis -15°C
— Pufferspeicher Heizung 200 Liter
— TWW Speicher 300 Liter (Drei Personen Haushalt)
Besonderheit: Das verbaute System ist auch fur den Kuhlbetrieb ausgelegl s s
worden
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“Anwendungen Mehrfamilienhaus Neubau
Luft / Wasser Warmepumpe
96 kW Heizlast |
Zwei Gebaude mit 1000 m? /1500 m?
2 er Kaskade / 3er Kaskade
20 Wohneinheiten "%, . - ¢
Endenergiebedarf 10 / 11 kWh/ (m?)




5. Projektbeispiele

Anwendungen Buro

Luft / Luft Warmepumpe
Hybrid VRF Anlagen

— Reduzierung CO, Aquivalent
15 Anlagen

600 kW Kalteleistung
675 kW Heizleistung
16.000 m?

5 72 Etagen

Buroraume
Besprechungsraume
Werkstatt
Laftungsanlagen

Duschen (Luft-Wasser Warmepumpen)
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5. Projektbeispiele

Anwendungen Gewerbe
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Changes for the Better

Luft / Wasser Warmepumpe CO, (R744)
Produktionsbetrieb von Zerspanungswerkzeugen
Warmwasserbereitung fur Teile der Produktion

6 er Kaskade

240kW Heizleistung fur TWW + Prozess-Wasser
Trinkwarmwasser fur Duschen im Schichtbetrieb
3 x 2500 Liter Speicher mit Trinkwasserstation
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6. Installationsbeispiele ¥
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Changes for the Better

* Installation und Montage
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6. Installationsbeispiele
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Changes for the Better

* Installation und Montage
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Changes for the Better

* Installation und Montage
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6. Installationsbeispiele
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Changes for the Better

* Installation und Montage
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Agenda / Zusammenfassung

MITSUBISHI
A ELECTRIC

1. Ausgangssituation
1. Warmepumpen konnen regenerative Umweltwarme mit kleinem
energetischen Aufwand nutzbar machen
2. Einsatzbereiche von Warmepumpen
1. Wohngebaude + Nicht-Wohngebaude

3. Leistungsbereich von Warmepumpen
1. Von 4 kW bis[—)co kW
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Agenda / Zusammenfassung *

MITSUBISHI
A ELECTRIC

4. Warmepumpen Technologien / Rahmenbedingungen
1. Temperatur der Warmequelle = COP

2. Bedarfstemperatur = COP
5. Projektbeispiele

6. Installationsbeispiele

/. Fragen
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