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Historische Entwicklung
Was sind Pigmente?
Was sind magnetische Pigmente?

Anwendung
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‘Erdarten:
Eisenoxid: gellbrete bis braunrote Farbtone
Kalk-und-Gips: weil3e Farbtone
Manganoxid sowie Holz- und Knochenkohle: schwarze Farbetone

Erdfarben, gebildete durch Verwitterungs- und Ablagerungsvorgange
entdeckt von Menschen die in Hohlennahe lebten.

Klumpigen Farbmineralien mit fein ausgeschlemmtem Tion vermischt
und aufgemalilt.

Schutz gegen feuchte Witterung durch Einreiben mit Tierfett
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18- Jahrhundert: Pigmentindustrie beginnt durch Entdeckung ven
Berliner Blau (1704)
Scheeles Grun (1778)
Zinkoxid (1785 — 1800)

Durch Chemie Entwicklung Farben auf Basis von Chrom
und Cadmium

19. Jahrhundert: erstmalige Einsetzung von Funktionellen Pigmenten

200 Jahrhundert: durehi wissenschaftlich-technischen Fortschritt

i Entdeckung,von magnetischepiing elektrischileitfagen™ s
- L Pigmenten
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Heute: jahrlich 200 Tonnen funktioneller Pigmente grofster Tell
anorganische Verbindungen




Ultramarin: Halbedelstein Lapislazuli;
liefert bestandiges Blau, mit Gold
aufgewoegen

1828 erstmals ktinstliche Herstellung
von Ultramarin (Farbe kommt aus
vorderem Orient, Indien)

1834 grundete Carl Leverkus die

erste Ultramarin-Fabrik (Grunder der
jetzigen Bayer-Leverkusen-
Fabrikation).

20.Jahrhundert: Titanoxid Herstellung
».---'"‘(’1916) durch verbesserte
Jlechnische Verfahnrens

Slliiancioxids seither das beste und
D meistverwendete
Wellspigment.

Urspriingliche Pigmente fast
vergessen, durch Entdeckung
anderer Synthetischer anorganischer
Farbmittel.




Klassische Buntpigmente: (Ultramarin, Thenards-Blau, Agyptisch Blaui usw.)
Massenpigmente,. (Rutil, Fe-Oxide, Cr-Oxide, Rutil mit Ubergangsmetallen)

neuere Entwicklungen bei HT-Pigmenten (komplette Farbpalette mit Zr-Silicat-
Pigmenten; Einschlul3-Pigmente)

organische Pigmente (z.B. Phthalocyanine)

Effekt- und Funktionspigmente




Feststoffe (Kristalle, polykrlstalllne Pulver, Aggregate Agglomerate)

Bestehen=-aus-Teilchen

Eigenschaften = korrosionshemmend, magnetisch, elektrisch oder
elektromagnetisch

Anwendungssysteme = Ole, Lacke (unlésliche Substanzen)

Arten = Magnetpigmente; Farbpigmente; Funktionspigmente;
Korrosionsschutzpigmente

Chemische Zusammenseizung|=iz.B. Chromatpigment, TiO2 -Pigmente

i

- —




Erdpigmente: Gewinnung aus farbigen Erden (Grunerde, gelber Ocker ader
Umbra)

Mineralpigmente: Gewinnung durch Mahlen von Mineralien (Azurit,
Auripigmente, Eisenoxide, Malachit, Lapislazuli oder
Zinnober)

Synthetische Pigmente: nur kinstlich herstellbar (Chromoxidgrin, Smalte,

Kobaltpigmente, Ultramarinblau)

Perlglanzpigmente: erhalten ihren metallisch schillernden; Farbeindruck
aufgrund des Phanomens der Interferenz auf hauchdinnen
Schichten. e SN




Magnetische Pigmente: meist in Bindemittel dispergiert , aui Kunststofifolien
aufgetragen und zu magnetischen Speichermedien, wie beispielsweise:

- Audio
- Video

- Datenspeicherung
Die wesentlichen Eigenschaften: Sattigungsmagnetisierung, Remanenz,

Koerzitivfeldstarke und Teilchenform und —groéf3e.

Voraussetzung ftr hohe Speicherdichten: hohe Koerzitivieldstarken
Magnetische Pigmente sind z.B.:

v -Eisen(lll)-oxid y -Fe203z Magnetit FezsO4
Chromdioxid CrOz

Eisenpulver Eet=

Barumferrit BaFe

Eisenhydroxide




“Ei'gjenschaffen

Alle Eisenoxidpigmente sind:

- pesonders lichtecht

- wetterfest

- wasserunloslich

- relativ Temperaturunempfindlich
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Eisenoxidgelb
Eisenoxidschwarz und Eisenoxidrot




Magnotit

groBes Vorkommen schwarzrotes bis leuchtend retes Gestein

Vorkommen als schwarz- glanzende, oktaedrische Kristalle.
Name kommt von seiner magnetischen Wirkung.

klnstlich hergestellter Magnetit Pigment als Eisenoxidschwarz
verwendent

:Vorkommen als braune (Brauneisenerz) oder gelbe(Gelbeisenerz)

Gesteine

KlUnstlich Eisenhydroxide Pigmente als Eisenoxidgelb verwendet
Gelber Ocker aus Frankreich oder Italien gefarbtes Gestein durch
: Eisenhydroxid —_

Eritzen=>ror, gelrannten Ocker ( bestehend aus
Eisen (IIl) - oxid

Wichtige Eisenerze
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RUSsland

Norwegen

aufderinsel Elba

Im Harz und im: Erzgebirge
Erden:

Sudfrankreich

Toscana.

Gewinnung
- aus Eisensalzen (z.B. FeCl;) > Eisenoxidrot (Fe,05*xH,0)

W FeCl; + 3NaOH - Fe(OH)4 + 3NaCl

]

_ 2Fe(OH)s > Fey0, +3H,0™

- Durch Glihen von Eisenoxidrot erhalt man Eisenoxidschwarz = austreiben
von Wasser.




nwendungen

Zur Datenspelcherung

Aufbringung der Pigmente auf:
- Kunststoffbander - z.B. Video/Audio-Kassette
- Metall- oder Kunststoffscheiben (Festplatte/Diskette)

Schreiben / Lesen der Daten Uber ein Magnetfeld:

- Koerzitivfeldstarke als Mal} flur das aufzuwendende Magnetfeld - ca. so
grols wie Koerzitivfeldstarke des -
Pigments (zumeist 22 kA/m) 2 % - ET
- Anderung der Pigmentpolaritat \-* i

Lesen der Daten durch Induktion
des Magnetfeldes

Schreib-Lesekopf einer Festplatte




"~ In der Drucktechnik

- magnetische Pigmente als Farbpigmente
- Anlagerung an gezielt magnetisierte Walze (Fotohalbleiter)

- Abgabe durch Entmagnetisierung der Walze

- fixieren durch warme
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WWAW. Baustofichemie.de
WWW. UnI-frelburg.de
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Als Koerzitivfeldstarke (Hc) bezeichnet man die Feldstarke, welche
notwendig ist, um eine ferromagnetische Substanz wieder vollstandig zu
entmagnetisieren.

Die spezifische remanente Magnetisierung or ist definiert als die
nach Sattigung und anschlielRender Reduktion der magnetisierenden
Feldstarke H auf Null im Material verbleibende Magnetisierung.

Die spezifische maximale Magnetisierung ém ist die Magnetisierung, die bei
Anlegen eines Maximalfeldes erzielt wird, wobei die Starke des Feldes mit
angegeben werden muss (z. B. ,gemessen bei 400 KA/m®).

Die relative Remanenz 6r/om beschreibt das Verhaltnis von Remanenz und
maximaler Magnetisierung und ist von der Ausrichtung der Teilchen abhangig.
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